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SEma o UVOD

* Mesta aich okolie — ddlezity faktor rozvoja jednotlivych
regionov
* Proces urbanizacie — fenomén spdosobujuci nezvratné zmeny

v krajine so zasadnym vplyvom na kvalitu zivota

e Urbanizovana krajina — 2% zemského povrchu; 3,3 miliardy
obyvatelov

* Predpoklada sa, ze do roku 2050 bude 66% svetovej
pOpUIéC|e 2|t, VvV mEStéCh (United Nations, 2014)




e Urbanizované arealy budu vystavené riziku zvysovania
povrchovej teploty a tiez teploty vzduchu v ramci nich —
riziko Coraz Castejsich vin horucav
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Pocet tropickych dni (Tmax = 30 °C) a tropickych noci (Tmin > 20 °C) (Fischer a Schar, 2010)
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Prejav zmien teplotnych podmienok v husto zastavanom mestskom
prostredi sa viaze najma na mikroklimaticky fenomén ,mestsky ostrov
tepla” (Urban Heat Island) — vyznacujuci sa vyssou teplotou vzduchu aj
povrchu v porovnani s okolitou krajinou




~ IMESTSKY OSTROV TEPLA

* Termin UHI ako prvi pouzili Balchin a Pye (1947)
» Klasifikacia UHI podla Voogt (2004):

* Surface Urban Heat Island (SUHI) — povrchové — identifikované na baze
satelitnych udajov

e Canopy Layer Heat Island (CLHI) — vrstva v blizkosti zemského povrchu medzi
budovami pod urovnou striech — Udaje zo snimacov umiestnenych na
automobiloch

* Boundary Layer Heat Island (BLHI) — nad CLHI — Udaje su ziskavané pomocou
zariadeni umiestnenych v baldnoch alebo na lietadlach




T MIESTSKY OSTROV TEPLA

PriCiny vzniku podla Stewart a Oke (2012):

* vacsia absorpcia slnecného ziarenia vdaka

mnohonasobnému odrazu a pohlcovaniu ziarenia stenami
budov,

e zadrziavanie infraCerveného ziarenia v uzavretych uliciach,

* vacsie uvolnenie tepla zo spalovanych pohonnych hmot

mestskej dopravy, roznych vyrobnych procesov a domaceho
vykurovania.




MESTSKY OSTROV TEPLA

* Na intenzitu UHI bezprostredne vplyva podiel nepriepustnych
povrchov, podiel zelene v mestach a ich priestorova struktura

Shanghai, Pudong District, 1987 Shanghai, Pudong District, 2013
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NajzelensSie mesto maju na severe, Bratislava
skondila tretia

Islandské hlavné mesto Reykjavik obsadilo prvé miesto v rebricku najzelensich miest pre turistov. Je
tam totiz najviac zelenej plochy na hlavu zo vietkych 50 skimanych miest, oznamila v utorok
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* Monitoring dynamiky zastavanych arealov v
krajinach Eurdpskej unie — harmonizované udaje

* Priklady :

HRL Imperviousness
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NajvyznamnejSiu europsku iniciativu v oblasti monitorovania dynamiky
zastavby reprezentuje celoeuropsky projekt Urban Atlas (UA) v ramci
programu pdvodne ozna¢ovaného Global Monitoring for Environment
and Security (GMES) — v suc€asnosti Copernicus

Cielom projektu je poskytovat harmonizované udaje o krajinnej
pokryvke (LC) a vyuziti krajiny (LU) — urbanizovanych (mestskych)
arealov, aplikaciou satelitnych snimok a jednotnej legendy

Projekt UA iniciovali Generalne riaditel'stvo Eurépskej komisie (EC DG) pre
regionalnu a mestsku politiku a EC DG pre podnikanie a priemysel s
podporou Eurdpskej vesmirnej agentury (ESA) a Europskej environmentalne;
agentury (EEA); jeho rieSenie zacalo v roku 2008




|dentifikacia tried LC/LU aplikaciou satelitnych snimok (SPOT 5, Formosat 2,
Kompsat 2, Quick Bird, RapidEye) pre rok 2006 +/- 1 rok v 305 eurdpskych
mestach a ich zazemi s viac ako 100 000 obyvatelmi (pévodne oznacované
Large Urban Zone — LUZ, teraz oznaCované ako Functional Urban Area — FUA)
a dalSich 392 FUAs pre rok 2012 +/- 1 rok s viac ako 50 000 obyvatelmi (spolu
697 FUAS)

Sucastou tohto suboru FUAs je aj 8 slovenskych miest a ich zazemi:
Bratislava, KoSice, Banska Bystrica, Nitra, Presov, Zilina, Trnava a Trencin




UA2012

~600,000 km? ~1,000,000 km?

RozSirenie FUAs v rokoch 2006 a 2012 (podla: Sannier Ch. et al. 2015:
Mapping Urban areas from space conference, 4-5 November 2015, ESA —
Esrin/Frascati, Rome)



anizovane a technizované arealy Urbanizovane a technizovane arealy
" Sidelna zastavba 11 | Sidelna zéastavba
5. 11100 | Suvisla sidelna zastavba 11100 | Savisla sidelna zastavba
(podiel nepriepustnych povrchov (PNP) > 80 %) (podiel nepriepustnych povrchov (PNP) > 80 %)
11210 | Nesuvisla husta sidelna zastavba 11210 | Nesuvisla husta sidelna zastavba
(PNP 50 — 80 %) (PNP 50 — 80 %)
11220 | Nesuvisla stredne husta sidelna zastavba 11220 | Nesuvisla stredne husta sidelna zastavba
(PNP 30 — 50 %) (PNP 30 — 50 %)
11230 | Nesuvisla riedka sidelna zastavba 11230 | Nesuvislé riedka sidelna zastavba
(PNP 10 — 30 %) (PNP 10 — 30 %)
11240 | Nesuvisla vel'mi riedka sidelna zastavba 11240 | Nesuvisla vel'mi riedka sidelna zastavba
(PNP < 10 %) (PNP < 10 %)
11300 | Usadlosti na samote 11300 | Usadlosti na samote
12 | Priemyselné a obchodné arealy, arealy obCianskej 12 | Priemyselné a obchodné areély, arealy ob¢ianskej
vybavenosti, vojenské a dopravné arealy vybavenosti, vojenské a dopravné arealy
12100 | Priemyselné a obchodné arealy, arealy 12100 | Priemyselné a obchodné arealy, arealy
obcianskej vybavenosti a vojenské arealy obc¢ianskej vybavenosti a vojenské arealy
12210 | Dial'nice a rychlostné cesty a pril'ahlé arealy 12210 | Dial'nice a rychlostné cesty a pril'ahlé arealy
12220 | Ostatné cesty a pril'ahlé arealy 12220 | Ostatné cesty a pril'ahlé arealy
12230 | Zeleznice a priFahlé arealy 12230 | Zeleznice a prilahlé arealy
12300 | Pristavy 12300 | Pristavy
12400 | Letiska 12400 | Letiska
13 | Arealy t'azby, skladok a vystavby 13 | Arealy tazby, skladok a vystavby
13100 | Aredly tazby nerastnych surovin a skladky 13100 | Areély tazby nerastnych surovin a skladky
odpadu odpadu
13300 | Arealy vystavby 13300 | Areély vystavby
13400 | Docasne nevyuzivané arealy 13400 | Docasne nevyuzivané arealy
14 | Arealy sidelnej nepol'nohospodarskej vegetacie 14 | Arealy sidelnej nepol'nohospodarskej vegetacie
14100 | Arealy sidelnej vegetacie 14100 | Aredly sidelnej vegetacie
14200 | Arealy $portu a zariadeni vol'ného ¢asu 14200 | Arealy Sportu a zariadeni vol'ného ¢asu
2 | PoI'nohospodarske, poloprirodné a zamokrené arealy 2 | PoI'nohospodarske arealy
21 | Orna pdda (jednoro¢né plodiny)
22 | Trvalé kultary
23 | Travne porasty
24 | Mozaika poli, luk a trvalych kultur
2' (| Ovocné zahrady
3 [Lesy o . 3| Lesy (pritodzeiié aj plantaze) R
.- " 31 Lesy i
S | 32| Prir stva




2006 — 20 tried LC/LU (17 z nich reprezentuje urbanizovanu krajinu a zvysSné
3 triedy patria pofnohospodarskym, poloprirodnym a zamokrenym arealom,
dalej lesom a vodnym plocham)

2012 — 27 tried LC/LU (17 nezmenenych tried urbanizovanej krajiny a 10
detailnejSich tried ostatnych typov krajiny) + jedna volitelna trieda ,street
trees”




Specifikacia identifikovanych arealov:

» minimalny identifikovany areal pre 17 tried urbanizovanej krajiny
ma velkost' 0,25 ha (tieto triedy su vyClenené podla hustoty
zastavby — podielom nepriepustnych povrchov)

» ostatné triedy — minimalny identifikovany areal 1ha

» minimalna Sirka linearneho prvku (cestna komunikacia, Zeleznica,
vodny tok) je 10 m

Pouzité metady interpretacie satelitnych snimok: automatizovana
klasifikacia a poCitaCom podporovana vizualna interpretacia




Dostupnost’ UA udajov: https://land.copernicus.eu
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DELIMITACIA TRIED MESTSKEJ KRAJINY PRE MODEL
MUKLIMO NA PRIKLADE BRATISLAVY

Daniel Szatmari




T CIELE VYSKUMU

* |dentifikacia a analyza zastavanych arealov vo vybranych
sidlach — kvantifikovanie zmeny zastavby (GgU SAV)

* Hodnotenie réznych typov mestskej zastavby v kontexte ich
vplyvu na mikroklimu — model MUKLIMO

e Kartograficka prezentacia dosiahnutych vysledkov




=" MODEL MUKLIMO

Mikroskaliges Urbanes KLIma MOdell (Dr. Uwe Sievers)

Vyvinuty pre malomierkové aplikacie zaoberajuce sa rieSenim problematiky
urbannej klimy.

Aplikuje udaje o LC/LU, dalej charakteristiky o teplote, vihkosti a vetre vo

vertikalnom profile atmosféry (do 1 km nad povrch krajiny).

Vystupy mozno pouzit na sledovanie povrchovej teploty, dalej teploty vzduchu
a vlhkosti, ako aj na hodnotenie vplyvu reliéfu, LC/LU na mestsku klimu.

UZitocny je aj pre analyzu a hodnotenie UHI (Sievers, Zdunkowski 1986).




URBAN ATLAS 2012 DATA

(reference data)

METODIKA

A

ZB GIS®: building height: <5 m, 5.1-
10 m, 10.1-15 m, 15.1-20 m, > 20m

A

Type of Urban Greens

A

Satellite Data:
SPOT 1998, SPOT 2007,
Sentinel 2016

A

LCZ 1998 LCZ 2007 LCZ 2016

Field Research and Measurement




Szatméfi, D., ,Kopecké, M., Feranec, J., Svicek, M.
ROZSIRENA LEGENDA URBAN ATLAS 2012

dostupna na: http://www.geography.sav.sk




METODIKA

Referencné udaje — Urban Atlas 2012

Interpretacia — korekcia a modifikacia hranic tried UA podla RozSirenej legendy,
t.j. ich obohatenie o vysku budov (ZBGIS) a typ vegetacie (satelitné udaje)

Bratislava

Pocet budov

0-5,0 5,1-10,0 10,1-15,0 15,1-20,0 20,1-114
Vyska budov v metroch




URBAN ATLAS 2012 A ZB GIS
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URBAN ATLAS 2012 A ZB GIS




TYPY VEGETACIE
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Vegetation
Wl _ [ oody vegetation
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Grass vegetation
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FINALNA UDAJOVA VRSTVA PRE FUNKCNY MESTSKY AREAL (FUA
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